
��
�
�
�
�
��
�
�
�	
�
���


�


�
��
�
�
��
�


�
�
��
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
��

����������	
����
��������������������������������������� �����!�"#�$%���&�'&&�'����(���$%���&�'&&�'�����)))�"�����*��
����

�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
���


���
 
!
�
��
�"
#��
���$

��
�
�
%
�� 
&
'
(
 
�

&
�
)*� 



�+%&�&� �	
��
(����	��
� +�,+�(�- ) ..�.�)�
", ,+�*,��)+�)�#")�."/�

-0.
��+"�-0.
��)�-� + '*.*+1

�0+-0+��".+ !�
�+"����2

�3)���-3 
��
�.��+ '.�����2
��")�%��2
��*,-0+�

� 

*���-"/�)�# �+")��"))��+*",

�"&- �+�/ +�)��"".�(�- �� !��4�����*,�5��3*!3��3 

*
6

�"&-)�3�,
*���)�&"+���",+)".�

�*&-.��- ) ..�.�"-�) +*",�#")�3*!3�)�-"/�)

��,
���	-��.�
���/��
������������	�0
�
�3�� 
��� �*!3� 2".+ !�� �)"(0�+
� 7*�*
*",� "#� � &'( � 
&�)*� 
� 3 
�

'��,� (�
*!,*,!�  ,(� & ,0# �+0)*,!� 80 .*+1� �*!3� 2".+ !�� 7��  ,(�

� - �*+")� �3 )!*,!� �"/�)� �0--.*�
� 
*,��� ������ � 
��� �1
+�&
� �,��9

/ 
��",��*��(� ,(�#")&�(�+"�#*..�+3��,��(�#")� �80 .*+1�
0--.*�)"#�


/*+�3�(�&"(��-"/�)�
0--.*�
�#")�+3��. 
�)�& )��+����,����:9�/3�,�


��� / 
�  �80*)�(�'1� �.��+)",*��;� 
0)�&�,+
9� �,��9�+3�� �"&- ,1�

/ 
� .)� (1�+3��/").(�.� (�)�*,�*+
�#*�.(�

���"
���
���
� &'( �
&�)*� 
�-0+
�!)� +��&-3 
*
�",�#0..� --.*� +*",� 
0--")+9

'"+3�'�#")��1"0�(��*(��+"�'01� ,(� #+�)�1"0�)���*���+3��-)"(0�+�

�"0�/*..�#*,(�+3��&"
+��)*+*� .�*,#")& +*",�",�+3*
�( + �
3��+�� �#�1"0�

,��(�&")��*,#")& +*",9�1"0� � ,�)�80�
+�")�("/,." (� ,1�"#�"0)�

�*!3� 2".+ !�� 
��� ������� � �#� �"0)
�� #")�  

*
+ ,��� *,� 
".�*,!�  �

-)"'.�&�  +�  ,1� +*&�9� 1"0� � ,� � ..9� # <� ")� �=& *.� "0)� +� &� "#�


--.*� +*",��,!*,��)
�#")�-)"&-+� ,(� ��0) +��
�)�*�����0)�
0--.*�
�

 )��0
�(�*,�
0�3� --.*� +*",
� 
>�

=�<�*&�)�� 
�)
 =��� � 
�)


=;"(0. +")
 =;*�)"/ ����0'�


=�.��+)",�?� & =��2�.*!3+�
"0)��


=@=� 1 =
���.�) +")


1���	
��
��
�3�� ������� 
�)*�
�  )�� �*!3� 2".+ !�� �"/�)� �0--.*�
� +3 +�  )��

(�
*!,�(�+"�"-�) +��*,�+/"�&"(�
�� �,�+3�*)�&"
+��"&&",�#")& +�

+3�1�  )�� �",
+ ,+� �0))�,+� � - �*+")� �3 )!*,!� �0--.*�
� /3*�3� /*..

)�.* '.1��3 )!���2�� - �*+")
� ,(��0.
��A")&*,!���+/")�
�4�A�
6��

�3�1� � ,� .
"�"-�) +�� 
� �",
+ ,+��".+ !�9� �",+*,0"0
�"0+-0+�7��

-"/�)��0--.*�
���3���������*
�3"0
�(�*,� ��"&- �+�5��3*!3�/ +�)�

�"".�(�- �� !��+3 +�)�80*)�
�,"��<+�), .��"".*,!� *)9� ,(��<-")+
�,"�

 ((*+*", .� 3� +� +"� +3�� �80*-&�,+� � '*,�+�� �",��)+*,!� +3�� .*,��

�".+ !��#)"&����2
��+"�%��2
��")��*�����)
 �*
�
*&-.1� �& ++�)�"#�

�3 ,!*,!� ��".+ !��
�.��+���?9�.*,��#0
�
�4'"+3�*,�.0(�(�/*+3�0,*+69�

 ,(�+3�� 0<*.* )1�
0--.1�
�.��+")�
/*+�3�
�

��������
"
�-
;"
+��"&&�)�* ..1� � *. '.���*!3�2".+ !��� - �*+")��3 )!*,!��,*+
�

0+*.*B��  � ��)*�
� ��
", ,+� *,��)+�)� +"-"."!1� /3*�3� / 
� +3�� &"
+�

�##*�*�,+�&� ,
�#")��3 )!*,!�� - �*+*���." (
���"/���)�+3�1� )��,"+�

+3�� *(� .� 
"0)��� #")� & *,+ *,*,!� �<+)�&�.1� ."/� -0.
�� +"� -0.
��

�".+ !�� � )* +*",
� � /*+3� 
& ..� ." (� � - �*+")
9�  
� )�80*)�(� '1�

�<�*&�)� . 
�)
� 
��C
 ,�/� - +�,+�(� � ) ..�.� ��
", ,+� �,��)+�)�

-)"�*(�
� )�-� + '*.*+1� '�++�)� +3 ,� ���D�  +� )�-�+*+*",� ) +�
� 0-� +"�

����B�/*+3�� )1*,!�� - �*+ ,���� .0�
��.*&*, +*,!�+3��,��(�#")�)�=

� .*') +*",�"#�+3��
0--.1��

2�	�""�"
�3���
��
�3��������� 
0--.1�*
�(�
*!,�(�#")�
*&-.��- ) ..�.�"-�) +*",�� �,-0+�

-"/�)� ,(��2�"0+-0+
� �",,��+�(*)��+.1�+"!�+3�)9� ,(�+3��)�&"+��

�",+)".� �",,��+")
� � ,�'��E( *
1� �3 *,�(C�� � �3�-"/�)� 
0--.1�/*..�

"-�) +��*,(�-�,(�,+.1�/*+3�+3��+"+ .��3 )!��) +���80 .�+"�+3��
0&�

"#�+3��+/"�0,*+
���,.1�0,*+
�/*+3�+3��
 &���".+ !��) +*,!�
3"0.('��

�",,��+�(�*,�- ) ..�.���",
0.+�+3��# �+")1�'�#")��"-�) +*,!�0,*+
�*,�

- ) ..�.�#")��",+*,0"0
�7�� --.*� +*",
��

+���
������4������1+�4��	��
��
�3���������
0--.1�� ,�'��0
�(� 
� ��",
+ ,+��".+ !��
0--.1�'1�+3��

 ((*+*",� "#�  ,� �<+�), .� #*.+�)� � - �*+")� ")� ���� ,�+/")�� #")� ."/�

)*--.�9�."/�
+")�(��,�)!1����3��� .0��"#�+3*
�� - �*+")�/*..�(�+�)&*,��

+3��)*--.���".+ !��",�+3��7��"0+-0+������������	�
����
� 
���������	��
��������	��������������������������	�������
�����

5��0��
��"�4��"
���6�+%&�&���0�)�7
7*&�,
*",
�
3"/,�*,�*,�3�
�4&�+)*��(*&�,
*",
�*,�- )�,+3�
*
6

SERIES

� � � �� � � � � � � � � � � � � �

�

� � � �� � � � � � � �	� � � ��
 � � � � � � � �

�


 � � �


 � � � �

� � 
 � � � �

� � � � � � 
 � � � �

� � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � �

 ! " #

 ! " $ $

% & ' & ( % ! " ) & ' * +

, - . / 0 1
2 3 4 5 6 7 8 7 9

: ( ; ; + # &

< �

�

= " > + ;? @ A B 0 A 1

: " # & ; " )

� � � � �� � �� � � � � �

0 I

SERIESSERIES

�� � � �� � �� �� � � �� � � �� � � �� � � � �� � � � � �� � �

�

� � � �� � � � � � � �	� � � ��
 � � � � � � � �

�

� � � � � � � �	� � � ��
 � � � � � � � �

�


 � � �


 � � � �

� � 
 � � � �

� � � � � � 
 � � � �

� � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � �

 ! " #

 ! " $ $

% & ' & ( % ! " ) & ' * +

, - . / 0 1
2 3 4 5 6 7 8 7 9

: ( ; ; + # &

< �

�

= " > + ;? @ A B 0 A 1

: " # & ; " )

� � � � �� � �� � � � � �

0 I0 I

���4%��6

INPUT VOLTAGE
180-250VAC, 3 φφφφ

50/60Hz, 50A

L1 L2 L3

COOLANT
WATER

OUT

IN

REMOTE SLAVE

INTERLOCK

REM
FEED
BACK

SYNC INHIBIT

INPUT VOLTAGE
180-250VAC, 3 φφφφ

50/60Hz, 50A

L1 L2 L3

COOLANT
WATER

OUT

IN

REMOTE SLAVE

INTERLOCK

REM
FEED
BACK

SYNC INHIBIT

INPUT VOLTAGE
180-250VAC, 3 φφφφ

50/60Hz, 50A

L1 L2 L3

COOLANT
WATER

OUT

IN

REMOTE SLAVE

INTERLOCK

REM
FEED
BACK

SYNC INHIBIT

INPUT VOLTAGE
180-250VAC, 3 φφφφ

50/60Hz, 50A

L1 L2 L3

COOLANT
WATER

OUT

IN

REMOTE SLAVE

INTERLOCK

REM
FEED
BACK

SYNC INHIBIT

REMOTE SLAVE

INTERLOCK

REM
FEED
BACK

SYNC INHIBIT

�:�4%��6

�:�4%��6

��:�

4���6



��
�
�
�
�
��
�
�
�	
�
���


�


�
��
�
�
��
�


�
�
��
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
��

����������	
����
��������������������������������������� �����!�"#�$%���&�'&&�'����(���$%���&�'&&�'�����)))�"�����*��
����

,�)�����	��	

�0+-0+�2".+ !��� ,!�

�". )*+1�4���	���6

������ @@@ @@�2

�+%&�&� �	
��� ���
.
���
���

�/�	�3��+0�	3
�3������
����	
� +����D�"#�) +�(��0+-0+�2".+ !�

2��8�+0�	3
�3�����
���5��	
� +����D�"#�) +�(��0+-0+�2".+ !�

1+�2�)�	����
�3
�5���4#")�7��"-�) +*",� ,��<+�), .�#*.+�)�� - �*+")�*
�)�80*)�(6

 �����	��9�"��3�����3��
��29���29�%�29�5�29����29����29����2��


..�&"(�.
��",+*,0"0
.1�� )* '.��#)"&���+"����D�"#�) +�(��".+ !���

�*,� )�+"�/*+3*,��D�"#�#0..�
� .���
��0) �1��D�"#�) +*,!�

2�"�	
�-

� *. '.�� 
�#*<�(��"
*+*���")���! +*����

�.� 
��
-��*#1� +�+*&��"#�")(�)

,
30�9�"��3��������"-
��+"����2��*.�*,
0. +�(�47��5F�6

�5
���
3*�.(�(9�����*,
0. +�(��2�"0+-0+�� '.�


�����+�������	
2* �27�9���9���
� --)"��(�+�)&*, .�'."����

�",,��+*",
� )��φ�9�φ�9�φ�9� ,(�!)"0,(��


�����9�"��3�

���=�5�2
��+3)���-3 
��5�
�& <9�")��%�=%F�2
��+3)���-3 
���5
�

& <9��",+ �+�# �+")1�#")�%��2
����,*+�*,�.0(�
�#*�.(��",��)
*",��*+�

#")�����+"�%��2
��")�%���+"����2
��


�	��0
�*&*+�(�+"�'�."/�#0..�-"/�)�"-�) +*,!��0))�,+

2�)�	�.����	
� 

*����A�G���5� +�#0..�-"/�)� ,(�,"&*, .�
��.*,�

�..
�
���-
�)� +�)�+3 ,��5D� +�#0..�-"/�)� ,(�,"&*, .�
��.*,�

 ��	������	3-
��

�+3 ,���5���*,�"0+-0+�
+ !�

 ���
"
�-
H�I	=���D	3)� #+�)���3)�/ )&0-

2�"������2�"���	�������
"
�-
I	=���D�+"�����B9�I	=���D�+"������B�J 
+ ,( )(9�#")�3*!3�)�) +�
�

�",+ �+�# �+")1

!����	���	��+��..
�
���

���--&�-�)�K�

���
����!����	���	�

�+") !�>���=%��+"�I�5K�9� �-�) +*,!>��I5�+"�I%5K�

+��"
�3

� +�)��"".*,!� +�������;�/*+3�& <�*,.�+�+�&-�) +0)��"#��5K���
..

/ +�)�- +3
� )�� +�!)"0,(�-"+�,+* .� ,(� )���"--�)�")�') 

�

,��
�
�-
��D9�,",=�",(�,
*,!

2	�����
���(����	��
�0+-0+�
3")+��*)�0*+� ,(��2� )�=+"=!)"0,(�(0)*,!�"-�) +*",

�-�,��*)�0*+� +�+0),J",�/*..�,"+�( & !��
0--.1

�30+("/,�","��)+�&-9�"��)�".+ !�9� ,(�"-�,�*,+�)."��

20-�
��"�1
����
���
5�9���:�*,�4���&&6���<��:*,�4%��&&6�7�<���*,�) ���&"0,+

�3���-����	�/�"�
7�
*!,�(�+"�&��+���F��5�9� --)"� .
�-�,(*,!

�������	
��
7�+ �3 '.����#+�
3*�.(�(��2�"0+-0+�� '.�

�-�) +*,!�& ,0 .

���"
���
���������

����"+��5����3 )!*,!�� +�



����"+��5���� .�0. +*,!�
���*,���0))�,+



����"+��5�5��3 )!*,!��,*+
�*,��",+*,0"0
�7��
--.*� +*",



����"+��5�:��3 )!*,!�� )!���" (�� - �*+")
�


����"+��5����3 +�*
���!0. +*",� ,(���-� + '*.*+1


����"+��5����"/�)�A �+")��"))��+*",


����"+��5�:��)"+��+*",�
! *,
+�2".+ !������)
 .

����>�
..�
-��*#*� +*",
� )��
0'L��+�+"��3 ,!��/*+3"0+�,"+*���

@@ @@@

�������
���	.���

= = =@@@

A)",+�- ,�.�4�	�	��;6

7��",+*,0"0
�"-�) +*",

��
���",+ �+")�4
+ ,( )(�",��	�6

��� +�3*,!�"��)." (�-)"+��+*",

52�=52�-)"!) &&*,!

�0##*<A� +0)�

�-+*",


2
�=

%���A���%��2
�9�'. ,��#")����2
�

�+%&�&� �	
��

Analog Out

HV On/Off

+15V

Inhibit

Vprogram 
(0-10Volts)

Peak Volts

Plate Temp

1mA meter

1

14

7

22

8

15

13

5k

0

10V Full Scale

ON/OFF

20Inhibit

Charging Current

GND 25

9

0

5-15V

300ΩΩΩΩ

1mA meter

v

A

Summary Fault LED

3

+15V

End Of Charge LED

Inhibit LED

LEDs

5

16

19

14

Load Fault LED 18

Overtemp LED

10HV ON LED

23HV OFF LED

17Interlock Open LED

Phase Loss LED 21

Analog Out

HV On/Off

+15V

Inhibit

Vprogram 
(0-10Volts)

Peak Volts

Plate Temp

1mA meter

1

14

7

22

8

15

13

5k

0

10V Full Scale

ON/OFF

20InhibitInhibit

Charging Current

GND 25

9

0

5-15V

300ΩΩΩΩ

1mA meter

v

A

Summary Fault LED

3

+15V

End Of Charge LED

Inhibit LED

LEDs

5

16

19

14

Load Fault LED 18Load Fault LED 18

Overtemp LED

10HV ON LED 10HV ON LED

23HV OFF LED 23HV OFF LED

17Interlock Open LED 17Interlock Open LED

Phase Loss LED 21Phase Loss LED 21

�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
���


���
 
!
�
��
�"
#��
���$

��
�
�
%
�� 
&
'
(
 
�

&
�
)*� 




